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Nomina a Direttore del Dipartimento di Scienze e Tecnologie per
I’Ambiente e il Territorio (DL.S.T.A.T.), Universita del Molise per il
triennio 2002-2005 (D.R. n. 1261 del 25.10.2002)

- Seconda nomina a Direttore del Dipartimento di Scienze e
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Chimica Generale e Inorganica (CHIM/03) dal 18.12.2003
(Facolta di Scienze Matematiche Fisiche e Naturali - Universita del
Molise) (D.R. n. 1852 del 17.12.2003)

Chimica Generale e Inorganica (CHIM/03) dal 18.12.2006
(Facolta di Scienze Matematiche Fisiche e Naturali - Universita del
Molise) (D.R. n. 637 del 7.05.2007)

Nomina a Preside della Facolta di Scienze Matematiche Fisiche e
Naturali di Pesche (Isernia) per lo scorcio dell’anno accademico
2006/07 e per il triennio accademico 2007/2010 (D.R. n.1967 del
30.11.2006)

-Conferma a Preside della Facolta di Scienze Matematiche Fisiche e
Naturali di Pesche (Isernia) nel periodo 2010-2011 (D.R. n. 1008 del
14.9.2010)

Nomina a Direttore del Dipartimento di Bioscienze e territorio
(DIiBT), Universita del Molise per il triennio 2013-2016, da
19.11.2013 al 18.11.2016 (D.R. n.905 del 19.11.2013)

Componente Consiglio di Amministrazione dell’Universita degli Studi
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Coordinatore della Commissione paritetica docenti studenti dal 2021

ALTRE ATTIVITA’ ORGANIZZATIVE ED ISTITUZIONALI

» Nomina a Rappresentante dei ricercatori per il Consiglio di Corso di Laurea in Scienze e
Tecnologie Alimentari per il biennio accademico 1992/94; (D.R. n.12 del 22.01.1993)

» Nomina a Rappresentante dei docenti di Il fascia nel Consiglio di Amministrazione
dell’Universita degli Studi del Molise per il triennio 1999-2002 (D.R. n. 2261 del 15.12.1999)



» Membro del Senato Accademico dal novembre 2002 al 2011 e dal 2013 ad oggi
» Nomina a Componente del Comitato Spin-off dell’Univ. del Molise (D.R. n. 571 del 30.04.2004)

» Componente del Comitato Tecnico Scientifico del Centro Servizi Interdipartimentale di
Microscopia (CSIM) dell’Univ. del Molise per il triennio 2005/2008 (D.R. n. 370 del 03.30.2005)

» Dall’anno 2011, responsabile dell’organizzazione della fase regionale dei Giochi della Chimica
» Da Direttore del Dipartimento di Bioscienze e Territorio ha guidato il dipartimento alla
partecipazione alla fase sperimentale della Scheda Unica Annuale della Ricerca Dipartimentale

SUA-RD

ATTIVITA’ DIDATTICA

Ha iniziato I’attivita didattica nell’a.a. 1992-93, con affidamento per supplenza del corso di Chimica
— Facolta di Agraria - Univ. di Napoli “Federico II”. Negli anni successivi ha tenuto per supplenza
numerosi insegnamenti di Chimica presso la Facolta di Agraria - Univ. del Molise.

Dall’a.a. 1998-99 all’a.a. 2010-2011, ¢ stato titolare del corso di Chimica Generale ed Inorganica
per i seguenti corsi di laurea: Scienze Ambientali, Scienze dell’Ambiente e della natura, Scienze e
tecnologie bioanalitiche, Scienze biologiche. Ha inoltre tenuto altri insegnamenti di chimica per i
seguenti corsi di laurea: Scienze Geologiche, Metodi e Processi chimici, Beni Culturali, Ottica e
optometria, Scienze e tecnologie agrarie, Biologia Ambientale, Scienze forestali, Tecniche della
Prevenzione nell’ Ambiente e nei Luoghi di Lavoro.

Dall’a.a. 2011-12 ad oggi e titolare del corso di Chimica Generale ed Inorganica per il corso di
laurea in Scienze Biologiche del Dipartimento di Bioscienze e Territorio ed ha in affidamento
I’insegnamento del corso di Chimica Generale ed Inorganica per i corsi di laurea in Scienze e
Tecnologie Agrarie e Scienze Tecnologie Forestali e ambientali, del Dipartimento di Agricoltura
Ambiente e Alimenti — Univ. del Molise.

» Anno Accademico 2001-02
Titolare del corso di Inorganic and General Chemistry (lezioni-on-line per il corso
di internazionalizzazione “Science and Technology of the Environment and Territory™)

» Anno Accademico 2010-11

Conferimento incarico di docenza per gli insegnamenti di “Hydrochemical investigations of
aquifer systems: chemical analyses of water samples” e “Volatile and semivolatile compound in the
air: a) characteristics and properties of volatile and semi-volatile contaminant; b) chromatographic
methods in the separation and detection of compound” nell’ambito del progetto Integrated control
of environmental quality and Monitoring and integrated control of water quality, organizzato con
I’Universita Valahia di Targoviste and University of Agronomic Sciences and Veterinary Medicine
di Bucharest .

» Anno Accademico 2011-12, nell’ambito dei corsi per TFA: affidamento dei corsi di Didattica
della chimica e di didattica della chimica per le classi A059 e A060

» Anno Accademico 2013-14, nell’ambito dei corsi per i PAS: affidamento dei corsi di Didattica
della chimica per le classi A059 e A060



» Anno Accademico 2014-15, corso a scelta Tecnologia dei materiali Corso di laurea in Ingegneria
Edile

» Anno Accademico 2015-16 corso a scelta Principi di chimica e nuove tecnologie per il corso di laurea in
Informatica

» Anno Accademico 2017-18, nell’ambito dei corsi PreFIT24/Master di primo livello "Professione docente
tra saperi, abilita e certificazioni”, affidamento del corso Metodologie e tecnologie per la didattica delle discipline
chimiche e geologiche (6 CFU); insegnamento a scelta di Inquinamento ambientale: strategie di prevenzione e
tecniche di trattamento per il corso di laurea Magistrale in Biologia

Attivita di ricerca e collaborazione a livello scientifico

» Collaborazione scientifica con I’E.R.I.M. (Ente Risorse Idriche Molise) (30.11.2001-30.04.202)

» Componente del Gruppo Tecnico istituito per il controllo del funzionamento dell’impianto per la
produzione di CDR (combustibile da rifiuti solidi urbani) di S. Maria C.V. (CE) con Ordinanza
n.053 del Commissario di Governo per 1I’emergenza rifiuti in Campania (dal 05.02.2002)

» Responsabile degli aspetti idrochimici del Gruppo di ricerca interdisciplinare nei seguenti
progetti di ricerca e/o Convenzioni:

a) “Experimental analysis of interactions between grazing and microbial contamination of karst
aquifers (KATER Il, KArst waTER Research Programme; Community Iniziative INTERREG I1I1B
— CADSES)” (responsabile scientifico: prof. Fulvio Celico) 2004

b) “Indagini idrogeologiche, geochimiche ¢ microbiologiche per 1’utilizzo delle acque della
Sorgente Pozzo del Sale nel Comune di Grottolella (AV)” (responsabile scientifico: prof. Fulvio
Celico); 2005

c) “Studio delle caratteristiche chimiche ed isotopiche delle acque sotterranee nell’area archeologica
di Sibari” (responsabile scientifico: prof. Fulvio Celico); 2005

d) “Realizzazione della Carta Idrogeologica del Molise, scala 1:50.000, con studi di
approfondimento dell’acquifero ricadente nell’area di Campochiaro (CB)” (2006)

» Conferimento incarico per collaborazione alla redazione della “Relazione sullo stato
dell’ambiente della regione Molise”; anno 2006

» Componente gruppo di ricerca del progetto “Osservatorio Permanente Territoriale nell’Area
Parco e Preparco del PNALM per il monitoraggio delle modifiche faunistiche stanziali e del profilo
dei componenti naturali delle specie floristiche in relazione alla sismicita della catena delle
Mainarde e della biodiversita. 2009

» Componente del gruppo di ricerca del progetto dal titolo “Progetto pilota per la Sostenibilita
Ecologica ed Economica delle Aziende Agrarie: la filiera del biochar — ProSEEAA” 2014-2015
(PSR Molise 2007/2013)

» Consulente ambientale per il comune di S. Maria C. V. (Ce) dal 2016



» Fondi di Ateneo (ex Quota 60%0). E’ stato responsabile scientifico di diversi progetti di ricerca
nel periodo 1996-2003.

» PRIN. Ha partecipato, come componente dell’unita di ricerca a progetti di ricerca finanziati con
i Bandi 1998, 2000, 2002, 2004

Attivita scientifica

L’attivita di ricerca é stata condotta, in buona parte, nel campo della Chimica Metallorganica. A
partire dal triennio 1985/1988, relativo al Dottorato di Ricerca, sono stati condotti studi sulla sintesi
e sulle caratteristiche strutturali e stereochimiche di complessi organometallici del platino. Anche la
ricerca sviluppata successivamente ha riguardato principalmente la chimica del platino e del
palladio i cui risultati vengono sinteticamente riportati in seguito.

» Sintesi, caratterizzazione strutturale e/o stereochimica e reattivita di complessi organometallici di
Pt(11) e Pd(Il) a geometria bipiramidale trigonale (TBP) del tipo [PtX(R)(N-N)(insaturo)]. I risultati
hanno dimostrato che la stabilita delle specie pentacoordinate olefiniche, rispetto alla dissociazione
del legante insaturo, puo essere modulata con una opportuna scelta delle caratteristiche steriche del
legante diazotato chelante N-N ¢ delle caratteristiche elettroniche dei sostituenti sull’olefina. In
particolare le specie pentacoordinate stabili sono favorite quando il legante N-N riesce a
destabilizzare la corrispondente specie quadrato-planare attraverso le interazioni steriche con gli
altri leganti nel piano di coordinazione e dalla presenza sul doppio legame di sostituenti elettron-
attrattori che fanno aumentare il contributo della =-retrodonazione nel legame M-olefina. Sono stati
inoltre indagati i fattori che determinano la stabilita dei complessi pentacoordinati con alchini e CO.
I risultati hanno dimostrato che, nel caso degli alchini, la geometria bipiramidale trigonale ¢ favorita
dalla presenza dei sostituenti elettron-attrattori e, nel caso del CO, le dimensioni ridotte e il minore
contributo della r-retrodonazione nel legame M-CO richiedono un legante N-N piu ingombrato nel
piano equatoriale e un piu forte legante assiale o-donatore.

» Sintesi di complessi tricoordinati di Pt(0) e Pd(0) del tipo [M(N-N)(olefina)] e reattivita nei
confronti di reazioni di addizione ossidativa di vari substrati. | complessi sintetizzati e caratterizzati
sono stati tra i primi di una nuova classe e i risultati ottenuti hanno permesso di realizzare procedure
sintetiche di utilita generale e di stabilire che i requisiti sterici ed elettronici, richiesti per la stabilita
di queste specie, sono gli stessi previsti nel caso dei complessi pentacoordinati. Lo studio é stato
esteso alla reazione di addizione ossidative da parte di elettrofili. Il metodo é risultato molto
versatile nella preparazione di complessi pentacoordinati ed ha permesso di ampliarne la classe.
Infatti il metodo permette di preparare: a) complessi pentacoordinati anche con gruppi idrocarbilici
funzionalizzati che non possono essere addizionati al platino con i metodi basati su precursori litio-
organici o reattivi di Grignard; b) complessi bimetallici in cui e presente un legame Pt-metallo; c)
complessi pentacoordinati idrurici con un legame Pt-H. In particolare ¢ stato possibile studiare i
primi esempi di complessi pentacoordinati con il frammento {PbR.Cl} legato al platino. Inoltre si &
osservato un equilibrio addizione ossidativa/eliminazione riduttiva tra I’elettrofilo [MRn(Cls.n)] (con
M= Hg e Sn), il prodotto pentacoordinato e il tricoordinato di partenza che ha permesso di
analizzare 1’influenza dei fattori sterici ed elettronici. Una particolare attenzione merita lo studio
condotto sull’addizione di acidi protici HX che ha permesso di ottenere utili informazioni
meccanicistiche sul processo di addizione elettrofila dell’idrogeno all’olefina coordinata al platino;
d) reazioni di addizione ossidativa di PhSeX (X = ClI, Br, 1) su complessi di Pt.

» Sintesi e caratterizzazione di complessi cationici idrocarbilici di platino(l1) e palladio(ll) e studio
della loro reattivita. Sono stati preparati complessi pentacoordinati a geometria bipiramidale
trigonale del tipo [MRL(N-N")(insaturo)]|BF4, e i risultati ottenuti hanno dimostrato che é possibile
modulare la stabilita rispetto alla dissociazione dell’insaturo, variando le caratteristiche del legante



L. Queste specie sono risultate molto interessanti perché si sono rivelate adatte a dare un processo
di inserzione dell’insaturo (alchene, alchino) n—coordinato nel legame o M-Carite). | risultati ottenuti
dallo studio hanno permesso di spiegare come le caratteristiche dei leganti indirizzano la reazione
verso un determinato prodotto ed é stato possibile proporre un meccanismo di reazione. Lo studio
dei sistemi insaturi/alchilici del Pt e proseguito con lo studio della reattivita dei complessi di
formula generale [PtR(fenantrolina)(alchino)]BFs ed ¢ stata evidenziata 1’influenza delle
caratteristiche elettroniche dei sostituenti nell’alchino rispetto alla stabilita di tali specie o alla
evoluzione attraverso un processo di inserzione nel legame Pt-C. Uno studio analogo é stato
condotto sul meccanismo del processo di inserzione del CO nel legame ¢ M-Ciidrocarvite). | complessi
cationici hanno permesso inoltre di sintetizzare e caratterizzare per la prima volta interessante classe
di complessi pentacoordinati del platino con due legami ¢ Pt-C nelle due posizioni assiali.

» Infine sono da sottolineare i risultati ottenuti nello studio condotto sull’attacco nucleofilo di
carbanioni su complessi cationici di Pt(ll) contenenti leganti con gruppi nitrilici —CN del tipo
[Pt(CH3)(RCN)(N-N)]*. Questo tipo di reazione € generalmente utile per ottenere una varieta di
gruppi funzionali organici ma solo per il carbanione "CH(COMe): si trovano il letteratura studi
approfonditi. 1l prodotto della reazione puo essere un iminoenolo o un‘enammina, a seconda se i
gruppi R e R' contengano o no funzioni carboniliche. E’ interessante notare che questi stessi
nucleofili scambiano semplicemente il legante assiale RCN, quando reagiscono con complessi
cationici pentacoordinati olefinici del tipo [PtMe(RCN)(N-N)(olefina)]*. Tale comportamento € una
ulteriore conferma della grande influenza dell’intorno di coordinazione sulla stabilita e reattivita dei
complessi di Pt(l1l).

Tra gli altri studi effettuati, meritano una particolare attenzione.
» i risultati ottenuti nello studio della reazione tra substrati allilici con gruppi ellettron attrattori e
composti cationici {Pt-Arile(N-N)}* generati in situ hanno permesso di proporre un meccanismo di
reazione. E’ stato possibile nell’allilazione asimmetrica promossa da complessi del palladio con
fenantroline chirali. Il problema é stato affrontato da un punto di vista teorico e sperimentale ed ha
permesso di confrontare i risultati previsti sulla base di studi conformazionali con quelli ottenuti
sperimentalmente. Lo studio ha confermato la possibilita di ottenere, da calcoli teorici, utili
indicazioni per la progettazione di leganti chinali con caratteristiche adatte per la sintesi di
complessi promotori di particolari processi stereoselettivi.
» la sintesi di nuovi leganti bis-chelanti azotati e difosfine cicliche con la sintesi e
caratterizzazione di complessi di Pt e Pd. | leganti azotati sono stati ottenuti come derivati da
bipiridine o bis-isochinoline con I’obiettivo di studiare il loro comportamento nella sintesi di
complessi binucleari potenzialmente promotori per la sintesi organica. Con la difosfina 1,2,3,4-
tetraidro-1,4-difenil-1,4-benzodifosfina sono stati sintetizzati e caratterizzati alcuni complessi neutri
e cationici con Pt e Pd. E’ stato evidenziato che il legante puo dare complessi in cui funge da
chelante o puo coordinarsi a ponte su due diversi centri metallici e questo diverso comportamento &
influenzato dalla carica formale sul metallo
Successivamente I’attivita di ricerca ha interessato principalmente studi condotti nell’area

della idrogeologia con approcci interdisciplinari tra chimica, idrogeologia e microbiologia. In
particolare sono stati indagati 1 fenomeni di trasporto dell’acqua attraverso 1 suoli € come essi sono
in grado di modificare le caratteristiche della stessa in falda e alla sorgente in acquiferi carbonatici.

Negli ultimi anni 1’attivita di ricerca ha avuto come obiettivo principale lo studio innovativo
della filiera circolare ed ecosostenibile volta alla produzione di microalghe coltivate in acque reflue
come liquido di coltura per il loro accrescimento, perseguendo il duplice obiettivo di rimuovere i
nutrienti in esse disciolti, evitandone lo sversamento nell’ambiente, e di sviluppare una biomassa
valorizzabile, considerato I’clevato tenore di lipidi. La coltivazione di microalghe puo essere
inserita in una filiera circolare ecosostenibile, che parte dal loro accrescimento in acque di scarto
arricchite con gas di scarico; la biomassa prodotta puo essere raccolta con tecniche a basso consumo



energetico e poi valorizzata per produrre biofuel, concimi ed altri bioprodotti. L’attivita di ricerca

ha interessato in particolare:

1) la coltivazione di microalghe autoctone delle acque reflue urbane da utilizzare in un refluo reale
in sistemi chiusi (fotobioreattori con diverse intensita luminose) e in sistemi aperti (HRAP_
High Rate Algal Pond).

2) la coltivazione di microalghe in un sistema aperto con diverse quantita di COz in ingresso;

3) la coltivazione combinata di microalghe e lieviti in un sistema aperto;

4) lo studio della bioflocculazione delle microalghe in terreni di coltura sintetici ed in reflui urbani.

Prof. Vincenzo De Felice
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